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Placas tectonicas de Japén y el sismo de
Tohoku-oki (2011/3/11)
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Movimiento de Japon en tiempo
real (KYOSHIN monitor, NIED)
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* Magnitud Mw 9.0
* Dislocacion
maxima 50 m

- Area de ruptura
500 km x 200 km
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Tsunami generado durante el sismo de
Tohoku-oki (2011)

2011 Tohoku-oki [Mw9.0]
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Efectos del Tsunami en Onnagawa-
Ishinomaki
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Sismos con alta probabilidad de
occurrencia en Japon
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" Grandes Mega-sismos histéricos

en América Latina
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10% de probabilidad de excedencia del valor indicado
de aceleracion del terreno en los proximos 50 afios a
nivel Global (GSHAP, 1999)
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Enhancement of Earthquake and Tsunami
Disaster Mitigation Technology in Peru
Research Plan and Progress of
SATREPS Peru Project
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Needs in Peru
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Sustainable Development
*Reduction of Losses from EQ
*Regional Characteristics
eImplementation Technology

IGP, DHN, INDECI,
SENCICO, Ricardo
Palma U, CONIDA, PCM
MINSA

X

International Joint-research Project

Peruvian Research Team

*Survey of past events
«Seismic & MT observation
«Structural tests and surveys
*Assessment, Planning
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Enhancement of Earthquake and Tsunami  Disaster
Mitigation Technology in Peru
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Project Management, Disaster Mitigation Plan | Research Team
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Seismic M, Geotech Tsunami Building Damage Assessment
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Development and Implementation of EQ & T Disaster Mitigation Technology in Peru
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Investigacion de campo del sismo de
Maule, Chile, 2010
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Records provided by
two strong motion
networks of Chile
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Civil engineering
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Comparacion de las alturas de tsunami durante los
sismos de Maule, 2010 y Tohoku-oki, Japdn, 2011
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Mediciones de microtremores en la ciudad de Concepcion

Edificio Salas 1343 Colegio Maria Inmaculada
I Figura 1: Mapa de microzonificacion sismica obtenido de la integracion de caracle-
(Near the damaged building) risticas geotécnicas. geologicas, datos gravimétricos y periodos predominantes. (Near a temporal strong
20 T — motion station)
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the
damaged building exhibit a
large deformation suggesting a
building rocking around its long

maged building

Salas 1343 building
Heavily damaged building
at Concepcidn city during

the 2010 Maule
earthquake
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1940 05 24 Huacho, M8.2
1942 08 24 San Juan, M8.0
1966 10 17 Barranca, M8.1

1974 10 03 Lima, M8.1
2001 06 23 Atico, M8.4
2007 08 15 Pisco, M8.0
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Grado de acoplamiento de la placa de Nazca en Peru
y Norte de Chile y escenario sismico para Lima

* Slip deficit since 1746 (265 years)
* Maximum slip is 15 m

* Magnitude Mw~8.9, neglecting the
20 century earthquake sequence
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Escenarios sismicos para los Andes Centrales, Lima

(a) Geodetic slip scenario, Mw=8.8 (b) Low wavenumber slip, Mw=8.8
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Escenarios sismicos para Lima

200 km
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Mediciones de arreglos de microtremores e instalacion de
acelerografos en Lima [SATREPS]

Small Arrays
Large Arrays Dispersion curve and estimated Vs profile
0 .
1500 seeaer 'O CREMBEAS 20 PP'
— (a) PPI # — Array
w
Bl 1592 % 2%
= B F-k C10 1 =
= F-k L20 £ B0L
8 : 2
2 a
S s g | 8o}
B & 100 Inversion Method: GA
o : - No. Pop=100
M No. Gen=100
ol vl 920 . . .
- 5 001 g © 1 0 500 1000 1500 2000
Observation sites in Lima Ve (mis)

jiea) 05D S nimsmsamis ZINIED




amplitude

a 2000

Depth (m)

Vs, Vp(misec) DHN

4000

6000

amplitude

, CMA

Vs, Vip (misec) CMA

a 2000

§
§

=Vs
-Vp

Modelos de
amplificacion del

amplitude

amplitude

amplitude

w0 w0
Hz

Vs, Vp(m/sed) PR
PQR 0 2000 4000 6000

107 | g 0
I s
' 1 500
. i 750
0 Py N 1000
SRl £ 1250
" ! E 1500
R 19 1750
SRS liieT T 2000 | mis
2250 | =Vp
S - 2500

subsuelo para Lima
(Calderodn et al.
2012)

Vs, Vpim/sec) VSV
] 2000 4000

Depth im}
amplitude
=)
Depth (m)

Vs, Vp (m/sec) MOL
] 2000 4000

Depth (m)
amplitude
Depth (m)

=Vs
-Vp

Vs, Vp {m/sec} CMD
o 2000 4000

Vs, Vpim/sec) PP
0 2000 4000 6000

o
250
500
750
1000
1250
1500
1750
2000 | =Vs
2250 | =Vp
2500

amplitude

Depth (m)
Depth {m)

=V
=Vp

Simulacion de las aceleraciones y velocidades
maximas en Lima incluyendo la amplificacion
del subsuelo
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Espectros de aceleracion y velocidad para Lima

Sv, T=15s
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Movimiento fuerte simulado en Lima
central (PQR) para un escenario sismico
paralos Andes centrales

Acceleration, Parque de la Reserva, Lima [PQR] - Velocity, Parque de la Reserva, Lima [PQR]
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Espectro de respuesta simulado en Lima
central (PQR) para un escenario sismico
paralos Andes centrales

Acceleration Response Spectra, h=0.05 Velocity Response Spectra, h=0.05
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Conclusiones

« La region de los Andes Centrales, Peru tiene el
potencial de generar un sismo de magnitud 8.9
cubriendo un area de aproximadamente 500 por
165 km?

« La region sur de Peru tiene en la actualidad el
potencial de generar un sismo de magnitud 8.4.

* Nuestros resultados indican que la ciudad de Lima
podria experimentar aceleraciones y velocidades
alcanzando valores de 1000 cm/s? and 80 cm/s.

 Nuestras simulaciones indican que los valores de
acceleracion en Parque de la Reserva, Lima
alcanzan valores 2 a 3 veces los valores registrados
durante los sismos de 1966 y 1974 en esta
localidad.
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