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Magmtud del sismo

Movimiento de fallas

Disefio, construccion de estructuras, tipo de
ateriales y mantenimiento de las estructuras

= Condiciones dinamica del suelo (Efecto de
Sitio.....).
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Definicion
= Efecto de sitio: influencia de las propiedades geotécnicas,

geologicas y topograficas de los estratos mas superficiales de
la corteza terrestre ..... (Chavez et al., 1987).
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Efecto de sitio en México, 19 de septiembre de 1985; zona del antiguo Lago de Texcoco en México. D. F. (Tomado de M. Celebi.
J. Prince et al.1987).
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Fvaluacion

= Tectonica y sismicidad de la region.
Geologia local.

Topografia.

Hidrologia.
Geotecnia.

o
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@ Geomorfologia.
o
o
=

Estudios previos.
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WMetodos empiricos o experimentales para estimar el
efecto de sitio

Movimientos sismicos fuertes: La informacidon mas valiosa sobre efectos de
Sitio para ser aplicada en microzonacion sismica.

Movimientos sismicos debiles o moderados: Borcherdt (1970), Rogers et
al. (1984), Chavez-Garcia et al. (1995), Lermo y Chavez-Garcia (1993) y otros.

Microtremores: Kanai y Tanaka (1961) definen los microtremores como
vibraciones del suelo con amplitudes entre 10° y 10“ cm, con periodos de
0.05, 0.1 a 1.0, 2.0 seg, generados por el transito vehicular, operaciéon de
centros fabriles, el viento que hace oscilar arboles, edificios, etc.;
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Fuentes de la Vibracion Ambiental

Ejemplos de tipos de fuentes de origen natural y artificial que originan la vibracién ambiental
(desde Abe, 1988; cortesia de J. Lermo; Hernandez, O., 2009).
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JTecnicas de analisis de registros

8 Razon espectral relativa a un sitio de referencia

8 Razon espectral H/V para un mismo sitio (Nakamura 1989)
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WETodo teorico para estimar el efecto de sitio

Metodo de Haskell: Haskell (1962), Thomson (1950), Thomson-Haskell, es
un metodo que permite calcular la FTT de una estratigrafia determinada,
utiliza resultados o estudios de la teoria de vibraciones casuales y solo
admite estratos planos y paralelos.

Prospeccion sismica de refraccion y MASW: Utiliza los tiempos de
llegada de las ondas refractadas.

MASW

TEATRO

RAZON ESPECTRAL HIV/

FRECUENCIA (Hz)
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MAPA DE UBICACION DE AREAS DE ESTUDIOS
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Trabajos de Campo

Vibracion Ambiental sobre suelos para
determinar los modos de vibrar del suelo
(Efecto de Sitio); Foto CIGEO/UNAN-
Managua

Sismica de Ondas Superficiales MASW; Fotos
CIGEO/UNAN-Managua
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Perfil de velocidades de Ondas S con Haskell

[Efecto de Sitio Dentro y Fuera del Estadio Nacional

Razén Espectral
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Funciones de Transferencia Empiricas (REHV) obtenidas para las componentes horizontales del
movimiento en campo libre dentro y fuera del estadio. La linea continua gruesa y oscura indica el

promedio, mientras que las lineas discontinuas delgadas de colores indican la dispersion de esta
técnica.

MSc. Claudio Romero L.
(CIGEO/ UNAN-Managua)

claro@cigeo.edu.ni CIGEO, 2008

Lo

=4

400 80

Velocidad (m/s

Razén Espectral

10.0
Frecuencia (Hz)

MSc. Claudio Romero L.
(CIGEO/ UNAN-Managua)

claro@cigeo.edu.ni CIGEO, 2008




peelerograma seleccionado para la zona de estudio y efecto de
sifio en estacion sismica

Registro Tipo de | EENE) AL 8 Tipo de falla
suelo

efineria Blando 20 0.36 De rumbo

- Caracteristica del acelerograma seleccionado para la zona de estudio; sismo del 23 de diciembre de 1972
registrado en Refineria.
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Acelerogramas y espectros de Fourier de las tres
componentes del registro del sismo de 1972. Parte
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Sismograma sintético para estacion en estadio nacional
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Vista aérea del centro de Managua después del terremoto de 1972
(Coleccion Steinbrugge, Universidad de Berkeley).
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Vista aérea del centro de Managua después del terremoto de 1972
(Coleccién Steinbrugge, Universidad de/Berkeley).
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Vista aérea del centro de Managua después del terremoto de 1972
(Coleccion Steinbrugge, Universidad de Berkeley).
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LAGD DE MANAGUA

£ 0 MANARUA

MAPA DE ISOSISTAS
ERnEMOTD oeciEwnRE.

Mapa de isosistas Terremolo de 1972 (Hansen y Chavez, 1973).
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Mapa con isosistas (terremoto 1972) y puntos que presentan efecto de sitio. Hernandez, O., 2009.
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254 puntos de medicion, 117 por autor, 132 Proyecto de
Microzonificacion Sismica de Managua y 40 temblores de 12
estaciones INETER. Hernandez, (0., 2009)
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Propuesta preliminar de clasificacion de terrenos con fines de disefio

sismico para Managua. Herndndez, O ., 2009
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Deconvolucion y Convolucion
Registro Terremoto del 72

istro Lo 1w s
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“El que me oye y hace lo que yo digo, es como un
hombre prudente que construyo su casas sobre la
roca. Vino la lluvia, crecieron los rios y soplaron los
vientos contra la casa; pero no cayo, porque tenia
SuU base sobre la roca. Pero el que me oye y no hace
lo que yo digo, es como un tonto que construyo su
casa sobre la arena. Vino la lluvia, crecieron los rios,
soplaron los vientos y la casa se vino abajo . Fue un
gran desastre”

Mateo 7:24-27




