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維持管理対策・震災対策

丸山 喜久

第12回
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笹子トンネル天井板落下事故
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発生日時：2012年12月2日（日）午前8時03分頃
場所：中央自動車道上り線

笹子トンネル 東京側抗口から約1150m付近
事故概要：トンネル換気のために設置されている天井板及び隔壁板等
が約 140m にわたり落下．車両 3 台が天井板の下敷きになり，うち 2 
台から火災が発生．
人的被害：死者9人，負傷者2人

http://www.mlit.go.jp/report/press/road01_hh_000363.html

笹子トンネル天井板落下事故
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笹子トンネルの基本諸元

下り4717 m，上り4784 m（上下
線ともに2車線）
1967年着工，1976年本体工事
完成，1977年12月20日供用開
始

http://www.mlit.go.jp/report/press/road01_hh_000363.html

接着系アンカー
ボルト

笹子トンネル天井板落下事故
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http://www.mlit.go.jp/report/press/road01_hh_000363.html

落下メカニズム

天頂部接着系ボルトでは，

が進行したと推定される

maruyama
タイプライタ
第11回



道路構造物の現状
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http://www.mlit.go.jp/road/ir/ir-council/road_maintenance/index.html

橋梁

トンネル

道路構造物の現状
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舗装

我が国の道路ストックは，老朽化問題を抱えている．
建設後50年を経過した橋梁の割合は，現在は約23%であるのに対して，

10年後には に急増．

橋長15m未満の橋梁は，10年後， が建設後50年を経過．

http://www.mlit.go.jp/road/ir/ir-council/road_maintenance/index.html

道路管理者の予算と職員数
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https://www.kk.jcca.or.jp/discussion/pdf/09.pdf

持続可能な道路維持管理
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http://www.mlit.go.jp/common/000229315.pdf

損傷が深刻化してから大規模な修繕を行う から，損傷
が軽微なうちに修繕を行う に転換し，更新（架けかえ）の
抑制等による を縮減，道路ストックを



持続可能な道路維持管理

9

http://www.mlit.go.jp/common/000229315.pdf

土木構造物に対して，調査，計画から設計，建設，運用， 維持管理，更新，廃棄まで
の一連の過程で必要なすべての費用

新しい道路点検方法
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近寄れない，見えない，経験者が少ない

http://www.jst.go.jp/sip/k07.html

兵庫県南部地震の際の道路被害
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阪神高速道路は，3号神戸線で635mにわ
たって倒壊，4ヵ所で落橋したのをはじめ，5
号湾岸線でも1ヵ所で落橋するなどの被害を
受けた．

https://www.kobe-np.co.jp/rentoku/sinsai/map/

土木構造物の耐震設計の考え方

12http://www.sci.waseda.ac.jp/journal/vol1/no1/hamada/hamd.htm
http://committees.jsce.or.jp/eec201/system/files/s2%28final%29_2_0.pdf

構造物の供用期間内に 1～2 度発生する確率をもつ地震により生じ，それが作
用しても構造物が損傷しない．

きわめて希であるが非常に強い地震動を定式化したもので構造物が損傷を受
けることを考慮してその損傷過程にまで立ち入って構造物の耐震性能を照査
する

ひび割れなどが起きないように，ほとんど無傷で耐えられる

破壊してもよいもの，許容の残留変形内に収めるもの，あるいは，全く損傷を
受けないもの，というように構造物のもつ重要度によって目標とする耐震性能
を変えて耐震設計を行う



道路橋の耐震補強
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http://www.ktr.mlit.go.jp/chiba/gaiyo/gaiyo_panf/panf08.htm
https://www.corp.sumiriko.co.jp/enterprise/infrastructure/bridge/

耐震補強の進捗状況

14http://www.mlit.go.jp/road/bosai/measures/index1.html

耐震補強の進捗状況

15http://www.mlit.go.jp/road/bosai/measures/index1.html

耐震補強の進捗状況（新幹線）
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http://www.mlit.go.jp/common/001215067.pdf

耐震補強を実施した高架橋では，東北地方太平洋沖地震で被害がなかった



早期地震検知システム（JR東日本）
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新幹線では，沿線に設置した地震計が地震
の発生を検知すると，架線への送電を停止し
て列車を停止させる．これまでは，車上の
ATC装置が架線への送電停止を検知して非
常ブレーキを動作させていたが，新たに停電
検知装置を設けることで，非常ブレーキの動
作に要する時間を１秒程度短縮した．

https://www.jreast.co.jp/safe/jishin.html
https://www.youtube.com/watch?v=cVS9Xyy-iMQ

早期地震検知システム（JR東日本）

18

https://www.jishin.go.jp/main/seisaku/hokoku12e/sg29-5.pdf

熊本地震の前震では回送中の新幹線が脱線した．


